
1 

 

भारत सरकार 
विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय 
विज्ञान और प्रौद्योगिकी विभाि 

लोक सभा 
अताराांककत प्रश् न सांख् या 2793 

6 अिस्त, 2025 को उत् तर देने के ललए 
 

भूकां प-जीपीआर प्रौद्योगिकी 
†2793. श्री सुरेश कुमार शटेकरः 

 क्या विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्री यह बताने की कृपा करेंिे ककिः 
(क)   क्या सरकार के पास भूकंप आने के तुरंत बाद जीपीआर (ग्राउंड पेनेटे्रट िं रडार) और 
संबंगित भू-भौततकीय उपकरणों की समय पर तनैाती और पररचालन तत्परता सुतनश्चचत करने के 
ललए कोई तंत्र या योजना है और यटद हााँ, तो उसका ब्यौरा क्या है; 
(ख)   कें द्रीय और राज्य आपदा प्रबंिन प्रागिकरणों के िीच समन्िय ढााँचे, विशषेकर जीपीआर 
उपकरण और प्रलशक्षित ऑपरे रों जैसे दलुलभ तकनीकी संसािनों के साझाकरण और इष् तम उपयोि 
के बारे में क्या जानकारी है; 
(ि)   उन प्रलेखखत उदाहरणों या केस स् डीज का ब्यौरा क्या है जहााँ जीपीआर का उपयोि करके 
ररक्त स्थानों की पहचान ने भारत में भूकंप आपदाओं के दौरान फंसे हुए व्यश्क्तयों के सफल बचाि 
में प्रत्यि रूप से योिदान टदया; 
(घ)   क्या सरकार का जीपीआर प्रौद्योगिकी की अतंतनलटहत सीमाओं, जैसे कक कुछ तनमालण 
सामगग्रयों में प्रिेश की कम िहराई और शहरी िातािरण में तोड़फोड़ से बने मलबे के ढेर से 
उत्पन्न चनुौततयों का समािान करने का इरादा है; और 
(ङ)   क्या सरकार भूकंप खोज और बचाि कायों की समग्र दिता और प्रभािशीलता को बढाने 
के ललए ड्रोन तनिरानी, कृत्रत्रम बुद्गिमत्ता और ररमो  सेंलसिं जैसी अन्य उभरती प्रौद्योगिककयों के 
साथ जीपीआर के एकीकरण पर विचार कर रही है और यटद हााँ, तो उसका ब्यौरा क्या है? 
 

उत्तर 
विज्ञान और प्रौद्योगिकी तथा पथृ्िी विज्ञान मांत्रालय के राज्य मांत्री (स्ितांत्र प्रभार) 

(डॉ. जजतेंद्र ससांह) 

(क) सरकार अपनी प्रचालन तत्परता बढाने तथा खोज एिं बचाि उद्देचयों के ललए ग्राउंड 
पेनेटे्रट िं रडार (जीपीआर) और संबंगित भूभौततकीय उपकरणों की समय पर तैनाती, खाली  स्थानों 
और दबी हुई िस्तुओं का पता लिान,े संरचनात्मक ितत का आकलन करने और भूकंप की घ ना 
के बाद भूलमित सतह पर भूकंप के प्रभाि को समझने के ललए लिातार काम कर रही है। 
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लसश्क्कम के लाचने में हाल ही में हुए भूस्खलन बचाि अलभयान में, भारतीय सेना ने मलबे के 
नीच ेदबे संभावित पीडड़तों का पता लिान ेके ललए ड्रोन माउं ेड जीपीआर का उपयोि ककया, जो 
आपदाओं की श्स्थतत में जीपीआर और संबंगित भूभौततकीय उपकरणों की समय पर तैनाती और 
पररचालन तत्परता सुतनश्चचत करने के ललए सरकार की तैयारी को दशालता है। ड्रोन पर लिे 
जीपीआर ने बचाि कायों में सहायता के ललए 0.76 मी र और 0.015 मी र की िहराई पर दो 
उप-सतही विसंिततयों की पहचान करने में मदद की। 
 
(ख) आपदा प्रबंिन की प्राथलमक श़्िम्मेदारी संबंगित राज्य सरकारों की होती है। कें द्र सरकार, 
जहााँ भी आिचयक हो, िंभीर प्रकृतत की प्राकृततक आपदाओं के मामलों में रसद और वित्तीय 
सहायता प्रदान करके राज्य सरकारों के प्रयासों में सहायता करती है। आपदा प्रबंिन अगितनयम, 
2005 की िारा 44 के अतंिलत िटित राष्ट्रीय आपदा मोचन बल (एनडीआरएफ) ककसी भी संभावित 
आपदा की श्स्थतत या आपदा के समय विशषेज्ञ प्रततसाद देने के ललए जीपीआर और अन्य 
भूभौततकीय उपकरणों जैसे अत्याितुनक उपकरणों से सुसश्ज्जत है। ितलमान में, एनडीआरएफ की 
16 ब ाललयन हैं, जो आपदाओं के दौरान तत्काल प्रततसाद देने के ललए देश की संिेदनशीलता के 
अनुसार श्स्थत हैं। राष्ट्रीय आपदा प्रबंिन नीतत के अनुसार, राज्य आपदा मोचन बल 
(एसडीआरएफ) का ििन और उन्हें सुसश्ज्जत करने का कायल संबंगित राज्य/कें द्र शालसत प्रदेश 
सरकारों का है। केन्द्र सरकार तनयलमत रूप से राज्य/संघ राज्य िेत्र सरकारों के साथ एसडीआरएफ 
का ििन करने तथा उन्हें पयालप्त आपदा मोचन िमताओं से सुसश्ज्जत करने के ललए फॉलोअप 
करती है। राज्य सरकारों की सुवििा के ललए, कें द्र सरकार ने आपदा प्रततकिया उपकरणों की सूची 
भी उनके साथ साझा की है, तथा अनुरोि ककया है कक िे अपन ेएसडीआरएफ को भी एनडीआरएफ 
के अनुरूप सुसश्ज्जत करें। जीपीआर और अन्य प्रासंगिक प्रौद्योगिककयों के उपयोि में इंजीतनयरों 
और अन्य पेशिेरों के कौशल ििलन हेतु प्रलशिण कायलिम और कायलशालाएं आयोश्जत की जा रही 
हैं। 
 
(ि) भारतीय भूकंप आपदाओ ंके दौरान ररक्त स्थानों की पहचान और सफल बचाि से संबंगित 
दस्तािेजी उदाहरण या केस अध्ययन कई कारणों जैसे (i) भूकंप के मलबे की जट लताएं जीपीआर 
के ललए ररश्क्तयों की सही पहचान करना और उन्हें अन्य उपसतह विसंिततयों से अलि करना 
चनुौतीपूणल बना देती हैं और (ii) जीपीआर का उपयोि अक्सर ध्ितनक सेंसर और सूक्ष्म भूकंपीय 
तनिरानी जैसी अन्य प्रौद्योगिककयों के साथ ककया जाता है, से आसानी स ेउपलब्ि नहीं हैं, श्जससे 
सफल बचाि में जीपीआर के विलशष्  योिदान को अलि करना मुश्चकल हो जाता है। इस प्रकार, 
फंसे हुए व्यश्क्तयों की पारंपररक तरीके से खोज और उनके  तत्काल बचाि पर अगिक ध्यान 
कें टद्रत ककया िया। हालााँकक, 2001 के भुज भूकंप के बाद, बन्नी मैदान और कच्छ के विशाल रण 
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में द्रिीकरण के कारण बने रेत के कंुडों की जााँच के ललए जीपीआर का उपयोि ककया िया था। 
उच्च-रऱिॉल्यूशन जीपीआर ने 6.5 मी र िहराई तक की भू-स्तरीय संरचना और विरूपण का 
सफलतापूिलक गचत्रण ककया, श्जससे तलछ  तनकास की प्रकिया को समझने में मदद लमली। 2011 
के लसश्क्कम भूकंप के पररणामस्िरूप ढलान की विफलता, अिसादन और संरचनात्मक विफलताओ ं
सटहत विलभन्न प्रकार की विफलताएाँ हुईं। जीपीआर का उपयोि िततग्रस्त फु पाथों और इमारतों में 
दरारों की िहराई की जााँच के ललए ककया िया था। 
 
(घ) सरकार ितलमान अनुसंिान, उन्नत व्याख्या तकनीकों के विकास, तथा अन्य प्रौद्योगिककयों 
के साथ जीपीआर के एकीकरण के माध्यम से ग्राउंड पेनेटे्रट िं रडार (जीपीआर) प्रौद्योगिकी की 
सीमाओं का समािान कर रही है। भारतीय अतंररि अनुसंिान संििन (इसरो), राष्ट्रीय भूभौततकीय 
अनुसंिान संस्थान (एनजीआरआई), राष्ट्रीय भिन अनुसंिान संस्थान (एनबीआरआई), भारतीय 
प्रौद्योगिकी संस्थान रुड़की (आईआई ी रुड़की) जैसी सरकारी एजेंलसयां और शैिखणक संस्थान 
जीपीआर की सीमाओं पर बड़ े पैमाने पर काम कर रहे हैं। कम आिवृत्त िाले एं ेना और दोहरे 
ध्रिुीकृत एिं 3डी जीपीआर प्रणाललयों को कम प्रिेश िहराई को संबोगित करने के ललए तैनात ककया 
जा रहा है, जबकक डीप लतनिंि मॉडल का उपयोि करके उन्नत लसग्नल प्रोसेलसिं तकनीकों को 
विकलसत ककया जा रहा है और विशषे रूप स ेप्रबललत कंिी  में से कचरे को तनकालने के ललए 
उपयोि ककया जा रहा है, श्जससे ररश्क्तयों और अन्य उपसतह विसंिततयों का पता लिान ेमें सुिार 
होिा। 
 
(ङ) जी हां, इसरो, एनजीआरआई, एनबीआरआई आटद जैसे विलभन्न अनुसंिान संििन जीपीआर 
तकनीकों को विकलसत करने और पररष्कृत करने में सकिय रूप से लिे हुए हैं, श्जसमें फै्रक्चर 
डड ेक्शन के ललए पोलररमेटट्रक जीपीआर और उपसतह िुणों के पररणात्मक विचलेषण के ललए 
 ाइम-डोमेन पूणल-तरंिरूप व्युत्िम शालमल हैं। विस्ततृ उपसतह दृचयािलोकन बनाने के ललए 3डी 
सॉफ् िेयर मॉडललिं जैसी अन्य प्रौद्योगिककयों के साथ जीपीआर के उपयोि पर भी विचार ककया 
जा रहा है। जीपीआर ड ेा को भू-स्थातनक ड ेा (जैसे स्थलाकृततक डे ा) के साथ लमलाकर, विशषे 
रूप से असमान भूभािों में, अगिक स ीक उपसतही मानगचत्र तैयार ककए जा रहे हैं। ये तकनीकें  
भूकंप खोज और बचाि कायों की समग्र दिता और प्रभािशीलता को बढाने में मदद करेंिी। 
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