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ई-अपकिष् ट प्रबांधन के कलए वैज्ञाकनक प्रौद्योकिकी  
 

5185  श्री श्रीरिं आप्पा चंदू बारणे:  

  श्रीमती भारती पारधी: 

  श्री बजरिं मनोहर सोनिणे:  
   

क् या विज्ञान और प्रौद्योविकी मंत्री यह बताने की कृपा करेंिे वक: 
 

(क) क् या िैज्ञावनक और औद्योविक अनसंुधान पररषद (सीएसआईआर) ने ई-अपविष्ट के सरुवित और कुिल 

प्रबधंन के वलए कोई विविष् ट प्रौद्योविकी अथिा प्रविया विकवसत की है;   

(ख) यवद हां, तो सीएसआईआर द्वारा ई-अपविष् ट के पनुचचिण, वनपटान और उससे प्रमखु सामग्री िापस वनकालने 

के वलए कौन-कौन से प्रमखु प्रौद्योविकीय समाधान विकवसत वकए िए हैं;   

(ि) इन प्रौद्योविवकयों के विकास की ितचमान वथथवत क् या है;  

(घ) ई-अपविष् ट प्रबंधन प्रौद्योविवकयों के विकास हेत ुसीएसआईआर अंतराचष् रीय अनसंुधान संथ थाओ ंके साथ वकस 

प्रकार सहयोि कर रहा है;    

(ड.) क् या सीएसआईआर ने अपनी ई-अपविष् ट प्रबंधन प्रौद्योविवकयों को कायाच ववित करने के वलए वकव हीं उद्योिों 

और सरकारी एजेंवसयों अथिा िैर-सरकारी संिठनों के साथ भािीदारी की है;  

(च) यवद हां, तो तत् संबधंी ब् यौरा क् या है; और 

(छ) श्रवमकों और उनके पररिेि की सुरिा के वलए सीएसआईआर की प्रौद्योविवकयों में कौन-कौन से सरुिा उपाय 

िावमल वकए िए हैं? 

 

उत् तर 
 

माननीय राज्य मंत्री (थितंत्र प्रभार) 

विज्ञान एिं प्रौद्योविकी तथा पथृ्िी विज्ञान 

 (डॉ. वजतेव र वसंह) 

(क) एिं (ख) जी हााँ । िैज्ञावनक तथा औद्योविक अनसंुधान पररषद (सीएसआईआर) ने अपनी घटक प्रयोििालाओ ं

नामिः सीएसआईआर-राष्रीय धातकुमच  प्रयोििाला (सीएसआईआर-एनएमएल), जमिेदपरु और 

सीएसआईआर-खवनज एिं पदाथच प्रौद्योविकी संथथान (सीएसआईआर-आईएमएमटी), भिुनेश्वर के माध्यम 

से ई-अपविष् ट के सरुवित एिं कुिल प्रबधंन हेत ुकुछ प्रौद्योविवकयां/प्रवियाएाँ विकवसत की हैं ।  

 

सीएसआईआर-एनएमएल के प्रयास मखु्यतः ई-अपविष्ट के विवभवन भािों जैसे वप्रंटेड सवकच ट बोडच  

(पीसीबी), ली-आयन (एलआईबी), हाडच  वडथक, ऑवप्टकल फाइबर से अलौह, दलुचभ, दलुचभ मदृा और 

कीमती धातओु ंकी पनुप्राच वि पर कें वरत हैं । ये प्रौद्योविवकयां/प्रवियाए ंवनम्न के वलए विकवसत की िई हैं: 

 

 मोबाइल फोन के अपकिष्टों और कवकभन्न उपस्करों के स्रैप से सोने की पुनप्रााकि:  मोबाइल फोन 

के अपविष्ट के पीसीबी, विवभवन उपथकरों के ऐसे छोटे भािों वजनकी बाहरी परत पर सोना लिा होता 



है, की धात ु के विलयन की एक प्रविया विकवसत की िई है । 99% सोना प्राि करने के वलए 

अवधिोषण/संयोजन के अनिुती ऊष्मोपचार के बाद रासायवनक वनिालन का उपयोि वकया जाता है ।  

 

 मोबाइल फोन की पृथककत ली-आयन बैटररयों से कोबाल्ट की पुनप्रााकि: मोबाइल फोन की पथृवकत 

लीवथयम-आयन बैटररयों (एलआईबी) से धातओु ं के विलयन की एक प्रविया विकवसत की िई है । 

उच्च तापमान पर 60 वमनट में अवय धातओु ं के साथ ~70-80% कोबाल्ट प्राि करने के वलए 

ऑक्सीकारक की उपवथथवत में डाइल्यूटेड सल््यूररक एवसड का उपयोि वकया िया । उत्पवन 

वनिावलत राि को विलायक वनष्कषचण, अििेपण, विथटलीकरण/इलेक्रो-विवनंि तकनीकों के माध्यम 

से और अवधक संसावधत वकया जाता है तावक लिण/धातु के रूप में कोबाल्ट को पनुः प्राि वकया जा 

सके ।   

 पसानल कां प्यूटरों की अपकिष्ट हार्ा कर्स्क से मलू्य वकधात उत्पाद के रूप में कनयोर्ायकमयम की 

पुनप्रााकि: पथृवकत हाडच  वडथक के चुम्बकों से मूल्यिवधचत उत्पाद के रूप में वनयोडायवमयम की पनुप्राच वि 

के वलए एक प्रविया विकवसत की िई है । इष् टतमीकृत वथथवत में, सल््यूररक एवसड 98% 

वनयोडायवमयम (Nd), 97% लौह (Fe), 60% वनकेल (Ni) और 7.5% बोररक एवसड के वनिालन के 

बाद  Nd का चयनात्मक अििेपण और 5-20% HF विलयन के साथ-साथ अििेप का वनिालन 

वकया जाता है ।    

 लीकथयम, आयरन और फास्फोरस की पुनप्रााकि के कलए भुक्तिेष/प्रयुक्त/ पृथककत लीकथयम 

आयरन फॉस्फेट (एलएफपी) बैटररयों का पुनर्ारण: 10-20% ठोस पदाथों का उपयोि करते हुए 

अम् ल वनिालन से, 98-100%  लीवथयम (Li), आयरन (Fe) और फॉथफोरस (P) वनष् कवषचत वकया 

जा सकता है । लीवथयम काबोनेट/लीवथयम हाइड्रॉक्साइड के रूप में 90-95% िदु्ध लीवथयम  और 

98% िदु्ध आयरन फॉथफेट वनष् कवषचत करने के वलए इस वनिावलत राि को चयनात् मक अनुिवमक 

अििेपण पद्धवत में संसावधत वकया िया । इस प्रविया में िदु्ध गे्रफाइट एक यौविक है । इस विकवसत 

प्रविया में आयरन फॉथफेट के अवतररक् त लीवथयम  िांवछत विपणन योग्य रूप में पनुप्राचि होता है । ये 

व्यतु्पवन मान नई बैटरी के  विवनमाचण के अलािा बहुप्रयोिों में उपयोि वकए जा सकते हैं । 

 

 कमकित रसायनों की भुक्तिेष/प्रयुक्त/पृथककत लीकथयम-आयन बैटररयों से लीकथयम, कनकेल, 

कोबाल्ट, मैंिनीज और ग्रेफाइट की पुनप्रााकि: 20-30% ठोस पदाथों का उपयोि करते हुए अम् ल 

वनिालन से, 94-96% लीवथयम (Li), कोबाल्ट (Co), वनकेल (Ni) और मैंिनीज (Mn) वनष् कवषचत 

वकया िया । इस  वनिावलत राि को चयनात्मक अनुिवमक बहुथ तरीय विलायक वनष्कषचण और 

अििेपण पद्धवत में संसावधत वकया िया तावक लीवथयम, वनकेल, कोबाल्ट और मैंिनीज के 96-99.9% 

से अवधक विवभवन प्रकार के िदु्ध लिण वनष् कवषचत वकए जा सके । उच्च िदु्ध गे्रफाइट इस प्रविया का एक 

व्यतु्पवन उत्पाद है । इस प्रविया से अम् ल और अवभकमचकों की पनुप्राच वि होती है । विकवसत प्रौद्योविकी 

लिण के रूप में मैंिनीज को छोड़कर लीवथयम , कोबाल्ट और वनकेल जैसे महत्िपूणच तत्िों को िांवछत 

विपणन योग्य रूप में वनष् कवषचत कर सकती है वजसके पररणामथिरूप समग्र पनुचचिण से पनु: प्रयोज्य 

गे्रफाइट प्राि होता है । जेनररक मूल्य के वलए 100 वकलोग्राम थ पेंट लैपटॉप एलआईबी का अनमुान 25 

वकलोग्राम इलेक्रोड सामग्री देता है वजसमें से 5.7 वकलोग्राम कोबाल्ट सल्फेट, 0.69 वकलोग्राम 

लीवथयम  हाइड्रॉक्साइड, 0.51 वकलोग्राम वनकेल काबोनेट, 5.4 वकलोग्राम मैंिनीज काबोनेट, 0.5 

वकलोग्राम एल्यवुमना पाउडर और 12 वकलोग्राम गे्रफाइट पाउडर को अलि वकया जा सकता है । 

सीएसआईआर-एनएमएल, जमिेदपरु ने 1टीपीडी पैमाने पर एलआईबी को विघवटत और पनुचचिण करने 

के वलए एक पायलट थकेल  सवुिधा भी विकवसत की है । यह सवुिधा नई बैटरी बनाने के वलए उपयकु्त 

धात ुलिण संशे्लवषत करने हेत ुसभी एलआईबी को संसावधत करने में सिम है ।    

 



सीएसआईआर-आईएमएमटी, भिुनेश्वर ने ई-अपविष् ट के प्रबधंन हेत ु वनम् नवलवखत 

प्रौद्योविकयां/प्रवियाए ंविकवसत की हैं:   

 

 कप्रांटेर् सकका ट बोर्ों से मलू्यवान धातुओ ां की पुनप्रााकि के कलए प्रॉसेस फ्लोिीट: यांवत्रक पथृकन 

और हाइड्रोमेटालवजचकल पद्धवत के बाद ई-अपविष् ट के पनुचचिण  के वलए एक प्रॉसेस ्लोिीट 

विकवसत की िई । यह ्लोटेिन तकनीक (एक भौवतक-रासायवनक पथृकन विवध) हाइड्रोवफवलक 

धात ुऔर हाइड्रोफोवबक िैर-धात ुकणों को अलि करने के वलए उपयोि की ियी । महीन धात ुकण 

कॉपर वनिालन के अधीन होते हैं । कॉपर वनिालन सवकच ट से प्राि अिविष्टों को वटन और  कीमती 

धात ुररकिरी सवकच ट के वलए संसावधत वकया िया ।   

 एनर्ी और पीआर तथा अन्य दुलाभ मदृा तत्वों (आरईई) की पुनप्रााकि के कलए प्रॉसेस फ्लोिीट: 

इलेक्रॉवनकी में मौजूद अपविष्ट वनयोडायवमयम मैग्नेट्स (NdFeB), थिैप आवद से वनयोडायवमयम 

(Nd) एिं पे्रवसयोडीवमयम (Pr) तथा पथृ्िी के अवय  दलुचभ तत्िों (आरईई) की पनुप्राच वि के वलए प्रॉसेस 

्लोिीट विकवसत की िई  है । 

     

ि.  सीएसआईआर-एनएमएल द्वारा विकवसत प्रवियाए/ंप्रौद्योविवकयााँ प्रौद्योविकी तत्परता   थतर (टीआरएल)-6 और 

उससे ऊपर हैं। इसके अलािा, सीएसआईआर-आईएमएमटी द्वारा विकवसत प्रौद्योविवकयां/प्रवियाएाँ टीआरएल-

4 पर हैं । 

 

घ.      सीएसआईआर ने हाल ही में जमचनी, ऑथरेवलया, फ्ांस और बलु्िाररया में अनसंुधान  और प्रौद्योविकी संथथानों 

के साथ ई-अपविष्ट प्रबधंन से संबवंधत अनुसंधान पररयोजनाओ ंपर साझेदारी की है वजनमें वनम्नवलवखत िेत्रों 

को सवम्मवलत वकया िया है: 

o अयथकों और अपविष्टों से बैटरी सामग्री और दलुचभ पथृ्िी तत्िों की उवनत पनुप्राच वि; 

o अपविष्ट विद्युत और इलेक्रॉवनक उपकरणों (WEEE) से दलुचभ पथृ्िी तत्िों - एवबचयम (Er), टेरवबयम 

(Tb), यूरोवपयम (Eu), पे्रजोवडयम (Pr) वनयोवडवमयम (Nd) और वडथप्रोवसयम (Dy) के चयनात्मक 

रूप से वनष्कषचण हेतु एक प्रभािी वनष्कषचण और पथृकन प्रौद्योविकी विकवसत करना; और 

o अंतराचष्रीय थिच्छ निाचार िोधकताच  नेटिकच  - एक पररपत्र अथचव्यिथथा मॉडल में एडं ऑफ लाइफ 

(EoL) सौर पैनल अपविष्ट समेवकत करना 

 सीएसआईआर-एनएमएल ने इस िेत्र में सामावय अनुसंधान करने के वलए कोररया इंवथटट्यूट ऑफ 

ज्योसाइंस एडं वमनरल ररसोसेज (केआईजीएएम), कोररया  के साथ भािीदारी की है । 

 

(ड़) और (च) जी हााँ । ई-अपविष्ट प्रबंधन के वलए सीएसआईआर द्वारा विकवसत प्रौद्योविवकयां/प्रवियाए ंई-अपविष्ट के 

विवभवन भािों जैसे वप्रटेंड सवकच ट बोडच  (पीसीबी), ली-आयन (एलआईबी), हाडच  वडथक,  ऑवप्टकल फाइबर से 

धातओु ंकी पनुप्राच वि के वलए कई उद्योिों को हथतांतररत की िई हैं तावक अलौह, दलुचभ, दलुचभ मदृा और कीमती 

धातएु ंपनुः प्राि की जा सकें  ।  इनका वििरण अनलुग्नक-I में वदया िया है । 

 

(छ) विकास के दौरान ठोस, तरल और िैसों के उपचार के वलए कें रीय प्रदूषण वनयंत्रण बोडच  (सीपीपीबी) और राज् य 

प्रदूषण वनयंत्रण बोडच  (एसपीसीबी) के प्रािधानों और मानक विवनयमों का पालन वकया िया  है । लाइसेंसधारी 

उद्योिों को सलाह और वनदेि वदया जाता है वक िे कामिारों और आसपास के पयाचिरण की सरुिा के वलए 

इसका पालन करें ।   

 

***** 

 

 



 

अनुलग्नक- I 

 

र.सां. प्रौद्योकिकी/प्रकरया का नाम लाइसेंसधारी 

1 नो-हाउ फॉर ररकिरी ऑफ िोल्ड फ्ॉम द िेथट वप्रंटेड सवकच ट बोड्चस 

(पीसीबी) ऑफ यूज्ड एडं वडथकाडेड मोबाइल फोवस 

मेससच एडीिी मेटल कंबाइन 

प्राइिेट वलवमटेड, वदल्ली 

2 नो-हाउ (लैबोरटेरी थकेल) फॉर एक्सरैक्िन ऑफ प्रीवियस मेटल्स 

(Au, Pt, Pd )  फ्ॉम द मेटवलक कंसंरेट ऑफ पीसी-पीसीबी 

मेससच एिरग्रीन रीसाइकलकारो 

प्राइिेट वलवमटेड, निी मुंबई 

3 नो-हाउ फॉर एक्सरैक्िन ऑफ कोबाल्ट एडं िोल्ड फ्ॉम द ब्लैक 

कैथोड मटीररयल ऑफ Li-Co बैटरीज एडं िोल्ड कोटेड सफेस 

ऑफ ई-िेथट, रथेपेवक्टिली 

मेससच एवक्सिो ररसाइवक्लंि 

प्राइिेट वलवमटेड, नई वदल्ली 

4 नो-हाउ फॉर एक्सरैक्िन ऑफ कोबाल्ट मेटल/साल्ट फ्ॉम ब्लैक 

पाउडर ऑफ लीवथयम बैटरीज 

मेससच यूएनक्यू इंड प्राइिेट 

वलवमटेड वफरोजाबाद 

5 नो-हाउ (लैब थकेल) फॉर एक्सरैक्िन ऑफ िैल्यूएबल एडं 

प्रीवियस मेटल्स  (Cu, Au, Ag और C0, Mn) फ्ॉम थिैप ऑफ 

इलेक्रॉवनक िेथट एडं  िेथट Li-कोबाल्ट बैटरीज   

मेससच िाल्ले इवफोटेक , रांची 

6 नो-हाउ फॉर एक्सरैक्िन ऑफ कोबाल्ट मेटल/साल्ट फ्ॉम ब्लैक 

पाउडर ऑफ Li-कोबाल्ट बैटरीज 

मेससच एिरग्रीन रीसाइकलकारो 

इंवडया प्राइिेट वलवमटेड, निी 

मुंबई 

7 नो-हाउ (लैब थकेल) फॉर एक्सरैक्िन ऑफ कोबाल्ट एडं  मैंिनीज 

फ्ॉम द ब्लैक कैथोवडक मटीररयल ऑफ Li-कोबाल्ट बैटरीज  

मेससच एसबीसीओएन 

ररसाइवक्लंि प्राइिेट वलवमटेड, 

अहमदाबाद 

8 टेक्नोलॉवजकल नो-हाउ फॉर द एक्सरैक्िन ऑफ Cu, Al एडं Au 

फ्ॉम िेथट पीसीबी 

मेससच मेटाओर ररसाइक्लर 

प्राइिेट वलवमटेड , कोलकाता 

9 क्लोज्ड लूप हॉवलवथटक ररसाइवक्लंि प्रोसेस फॉर ररकलरी ऑफ 

विवटकल मेटल फ्ॉम एनी /वमक्सड केवमथरीज ऑफ लीवथयम 

बेथड बैटरीज 

मेससच रेकी एनजी, पणेु 

10 नो-हाउ फॉर द ररकिरी ऑफ Co, Li, एडं Mn फ्ॉम लीवथयन 

ऑयन बैटरीज  (एलआईबी) 

मेससच मेटाओर , कोलकाता 

11 क्लोज्ड लूप नो-हाउ टू ररसाइकल थपेंट लीवथयम-ऑयन लीवथयम- 

आयन बैटरीज (एलआईबी) टू प्रोड्यूस िैल्यू-एडेड प्रोडक्ट्स ऑफ 

Li, Co, Mn, Cu, Ni, सेलेबल प्लावथटक्स एडं गे्रफाइट  

मेससच नाइल ली-साइवकल इंवडया 

प्राइिेट वलवमटेड , हैदराबाद 

12 ररसाइवक्लंि लीवथयम ऑयन बैटरीज (एलआईबी) टू ररकिर 

सेलेबल मेटल/साल्ट्स ऑफ Li, Co, Mn , Ni, Cu, Al, गे्रफाइट 

एडं प्लावथटक्स  

मेससच रीसाइवक्लब प्राइिेट 

वलवमटेड, नई वदल्ली 



13 टेक्नोलॉवजकल नो-हाउ फॉर द एक्सरैक्िन ऑफ Cu, Al एडं Au 

एज मेटल्स/साल्ट्स फ्ॉम िेथट पीसीबी 

मेससच नोिासेवसा , नई वदल्ली 

14 टेक्नोलॉवजकल नो-हाउ टू ररसाइकल थपेंट लीवथयम-ऑयन 

बैटरीज (एलआईबी) टू प्रोड्यूस िैल्यू-ऐडेड प्रोडक्ट्स ऑफ Li, 

Co, Mn , Cu, Ni, एज मेटल/साल्ट्स  

मेससच नोिासेवसा , नई वदल्ली 

15 नो-हाउ टू ररकिर सेलेबल प्रोडक्ट्स ऑफ Cu, Al एडं Au एज 

मेटल्स/साल्ट्स फ्ॉम िेथट पीसीबी 

मेससच िेथट मैनेजमेंट प्राइिेट 

वलवमटेड, बैंिलोर 

    

प्रयकु्त रासायवनक प्रतीक: 

(i) Au- सोना (vi) Co- कोबाल्ट 

(ii) Pt- प्लैवटनम (vii) Ag- चांदी 

(iii) Pd - पैलेवडयम (viii) Cu- तांबा 

(iv) Li- वलवथयम (ix) Mn - मैंिनीज 

(v) Ni- वनकेल (x) Al- एल्यवुमवनयम 

 

***** 

  

 

 

 

 

 

 


