
 
 

भारत सरकार 
पृțी िवǒान मंũालय 

लोक सभा 
अतारांिकत Ůʲ संƥा 1902 

बुधवार, 11 फरवरी 2026 को उȅर िदए जाने के िलए 
 

मौसम का सटीक पूवाŊनुमान  
 

1902.  ŵी सनातन पांडेय :  
  
 Ɛा पृțी िवǒान मंũी यह बताने की कृपा करŐ गे िक: 
 
(क) िवगत कुछ वषŘ मŐ तेजी से बदलते मौसम के पैटŊन और Ůाकृितक आपदाओ ंके मȞेनजर सरकार 

Ȫारा मौसम के सटीक पूवाŊनुमान के िलए उपयोग की जा रही नई तकनीको ंका ɯौरा Ɛा है; 
(ख) Ɛा भिवˈ मŐ उपयोग के िलए कोई नई ŮौȨोिगकी िवचाराधीन है और यिद हां, तो तȖंबंधी 

ɯौरा Ɛा है; और   
(ग) ऐसी ŮौȨोिगिकयो ंके Ůकारो ंका ɯौरा Ɛा है िजनके िलए हम मौसम पूवाŊनुमान हेतु िवदेशी 

सं˕ानो ंपर िनभŊर है?  
  

उȅर 
िवǒान एवं ŮौȨोिगकी तथा पृțी िवǒान राǛ मंũी (ˢतंũ Ůभार) 

(डॉ. िजतŐū िसंह) 
 

(क) िपछले कुछ वषŘ के दौरान Ůाकृितक आपदाओ ंकी बढ़ती घटनाओ ं को ȯान मŐ रखते Šए, 
सरकार ने ŮेƗण Ůणािलयो ंको सु̊ढ़ और आधुिनक बनाया है, िविभɄ गंभीर मौसम घटनाओ ंके 
पूवाŊनुमान मŐ और गहन ̾ तर पर सुधार करने के िलए नए मौसम और जलवायु मॉडल िवकिसत 
और Ůचालनरत िकए हœ। मौसम पूवाŊनुमान पȠित के िलए उǄ िन̽ पादन कंɗूिटंग (एचपीसी), 
डेटा एकीकरण और एआई/एमएल-आधाįरत Ůणािलयो ंजैसी नई तकनीको ंऔर ŮौȨोिगिकयो ं
के अनुŮयोग को बढ़ाने के िलए मानसून िमशन और िमशन मौसम के माȯम से सुʩवİ˕त 
आधुिनकीकरण गितिविधयां आरंभ की गई हœ। 2014 की तुलना मŐ 2025 तक हािसल की गई 
कुछ Ůमुख Ůगित अनुलưक-1 मŐ दी गई है।   

 
मॉनसून िमशन और िमशन मौसम के तहत, दो वैिʷक पूवाŊनुमान मॉडल यथा जीएफएस 12 
िकमी और एनसीयूएम 12 िकमी, वषŊ 2018 से įरयल टाइम मŐ Ůचालनरत हœ। भारत पूवाŊनुमान 
Ůणाली (भारतएफएस) मई 2025 से ɰॉक-ˑर और आगे पंचायत ˑरो ंकी जŝरतो ंको पूरा 
करने के िलए 6 िकमी के बŠत उǄ įरजोʞूशन पर Ůचालनरत है।  
 
इस तरह के हाई-įरजोʞूशन मॉडलो ंके िलए कंɗूटेशनल सपोटŊ Ůदान करने और उɎŐ िनयिमत 
įरयल टाइम Ůचालन को सƗम बनाने के िलए, िवशाल डेटा को एकीकृत करने और हाई 
įरजेʞूशन पर मेसोˋेल, Ɨेũीय और वैिʷक मॉडलो ंको चलाने के िलए कंɗूिटंग सुिवधाओ ंमŐ 
भी महȕपूणŊ वृİȠ की गई है। हाल ही मŐ, एचपीसी िसːम "अŜिणका" और "अकŊ " के 
कायाŊɋयन के साथ, पृțी िवǒान मंũालय ने वषŊ 2025 मŐ अपनी कुल कंɗूिटंग शİƅ को 28 
पेटा ɢॉप तक बढ़ा िलया है, जो वषŊ 2014 मŐ 6.8 पेटा ɢॉɛ की िपछली Ɨमता से काफी 
अिधक है। 



 
 
 
डेटा और पूवाŊनुमानो ंको ˢचािलत और एकीकृत करने के िलए, भारत मौसम िवǒान िवभाग ने 
एक एंड-टू-एंड जीआईएस-आधाįरत िनणŊय समथŊन Ůणाली (डीएसएस) िवकिसत की है, जो 
सभी मौसमी खतरो ंका समय पर पता लगाने और िनगरानी के िलए पूवŊ चेतावनी Ůणाली के ůंट 
एंड के ŝप मŐ कायŊ करती है। इसे िविशʼ गंभीर मौसम मॉǰूʤ के साथ समिथŊत िकया जाता 
है, तािक जन-जीवन, जीिवकोपाजŊन, तथा अवसंरचना का िवनाश करने वाली चरम मौसमी 
घटनाओ ंयथा चŢवात, भारी वषाŊ, गरज के साथ तूफान, आकाशीय िबजली, कोहरा तथा लू से 
बचाव के िलए Ůभाव-आधाįरत पूवŊ चेताविनयां यथासमय Ůदान की जा सकŐ । यह Ůणाली 
भारतीय Ɨेũ और सीमावतŎ Ɨेũो ंके िलए उपलɩ सभी पूवŊवत डेटा, उनकी चरम सीमाओं, और 
साथ ही įरयल टाइम सतह और उपįरतन वायु मौसम-िवǒान संबंधी ŮेƗणो ंका उपयोग करती 
है। इसमŐ रडार ŮेƗण भी शािमल हœ, जो Ůȑेक 10 िमनट पर उपलɩ होता है, तथा उपŤह 
उȋाद Ůȑेक 15 िमनट पर उपलɩ होता है। इसमŐ पृțी िवǒान मंũालय मŐ चलाए जाने वाले 
िविभɄ मॉडʤ से संƥाȏक मौसम पूवाŊनुमान उȋादो ं का Ůयोग िकया जाता है। Ůभाव-
आधाįरत पूवाŊनुमान और चेताविनयाँ Ůदान करने के िलए, डीएसएस एƛपोजर और जोİखम 
डेटा को एकीकृत करता है।  

 
(ख) जी हां। मौसम और जलवायु सेवाओं की किमयाँ दूर करने और भिवˈ मŐ नई ŮौȨोिगिकयो ंका 

Ůभावी ढंग से उपयोग करने के िलए, पृțी िवǒान मंũालय ने िमशन मौसम योजना कायाŊİɋत 
की है। िमशन मौसम ˋीम भारत के मौसम एवं जलवायु-आधाįरत िवǒान, अनुसंधान तथा 
सेवाओ ंमŐ अभूतपूवŊ सुधार करने के िलए एक बŠ-आयामी तथा पįरवतŊनकारी पहल है। इसके 
अितįरƅ, आिटŊफीिशयल इंटेिलजŐस (AI) और मशीन लिनōग (ML) ŮौȨोिगिकयो ंके एकीकरण 
से मॉडल की सटीकता मŐ वृİȠ होकर पूवाŊनुमान की सटीकता और पूवाŊनुमान įरजॉʞूशन मŐ 
और अिधक सुधार भी हो रहा है।  

 
(ग) पृțी िवǒान मंũालय के सं˕ान मुƥ ŝप से कोर मॉडिलंग ůेमवकŊ , उ̢ नत एिसिमलेशन 

तकनीको ंऔर संƥाȏक मौसम पूवाŊनुमान से संबंिधत हाई-एंड कंɗूिटंग हाडŊवेयर के िलए 
िवदेशी सं˕ानो ंपर िनभŊर होते हœ। 

 
कोर मॉडिलंग ůेमवकŊ : पृțी िवǒान मंũालय के माȯम से, एनसीएमआरडɲूएफ (रा Ō̓ ीय मȯ 
अविध मौसम पूवाŊनुमान केȾ) यूके, ऑ Ōː ेिलया, Ɋूजीलœड और िसंगापुर के साथ "मोमŐटम" 
साझेदारी मŐ एक मुƥ भागीदार है। मोमŐटम साझेदारी का उȞेʴ सभी भागीदारो ं को 
एनडɲूपी के िलए िवʷ-अŤणी िनबाŊध मॉडिलंग ůेमवकŊ  िवकिसत करने मŐ योगदान करने 
और Ůभावी उपयोग के िलए एक ŝपरेखा Ůदान करना है। एनसीएमआरडɲूएफ-एनडɲूपी 
Ůणाली मोमŐटम पाटŊनरिशप की उɄत एकीकृत मॉडल Ůणाली पर आधाįरत है। इस मॉडिलंग 
Ůणाली मŐ एक उɄत डायनािमकल कोर (एंड गेम) और भौितक ŮिŢयाओ ंके Ůितिनिधȕ का 
उपयोग िकया गया है। डेटा एिसिमलेशन Ůणाली हाइिŰड 4D-Var है। एɌेɾेल पूवाŊनुमान 
Ůणाली मŐ En-4DEnVar Ůणाली का उपयोग िकया गया है। 4D-Var/हाइिŰड डेटा 
एिसिमलेशन: यूकेएमओ-सो̾डŊ वेįरएशनल कोड एनसीयूएम के िलए अनुकूिलत िकए गए हœ, जो 
मानसून/चŢवात संबंधी तैयारी के िलए महȕपूणŊ रडार/उपŤह ŮेƗणो ंको Ůबंिधत करते हœ। 
 
हाडŊवेयर और सॉɝवेयर: सुपरकंɗूिटंग घटक: अŜिणका सुपरकंɗूटर मŐ एनवीिडया/एएमडी 
के जीपीयू, साथ ही एआई/एमएल एƛीलरेशन के िलए सीयूडीए लाइŰेरीज (Ťाफकाː/पंगू 
डाउनˋेिलंग)। 

 



 
अनुलưक -1 

 
मापदǷ / 

Ůणाली 
िदसɾर 2014 िदसɾर 2025 

ˢचािलत मौसम 
केȾ नेटवक 

12 
 

1008 
 

डॉपलर मौसम 
रडार 

15 47 
 

वषाŊ मापी ːेशन 3500 6700 
रनवे िवजुअल रŐज 
Ůणािलयां 

20 186 (49 ̊िʼ + 137 एफएसएम आरवीआर) 

आरडɲूवाई मŐ 
वतŊमान मौसम 
संकेत Ůणाली 
 

99 हवाई अǭो ंमŐ 
से 29 हवाई अǭे 

सभी हवाई अǭे आरडɲूवाई उपकरणो ंसे सुसİǍत हœ, 
िजसमŐ सभी नए हवाई अǭे शािमल हœ (107 हवाई अǭो ं
मŐ से 93 हवाई अǭो ंपर 137 िडिजटल वतŊमान मौसम 
संकेत Ůणाली) 

दबाव मापन मरकरी बैरोमीटर िडिजटल बैरोमीटर 
शहर के 
पूवाŊनुमानो ंके िलए 
ːेशनो ंकी संƥा 

300 शहर 1601 शहर 

नाउकाː ːेशन 141 1211 
उ̓ च िन̽ पादन 
क̱ɗूिटंग 
(एचपीसी) 

1.1 पेटा ɢॉप 
Ůोसेिसंग ˙ीड 

28 पेटा ɢॉप 
Ůोसेिसंग ˙ीड 
 

उपįरतन वायु 
ŮेƗण 

43 RS/RW 
ːेशन 
62 पायलट बैलून 
ːेशन 

56 RS/RW ːेशन 
62 पायलट बैलून ːेशन 

हाई िवंड ˙ीड 
įरकॉडŊर 

19 36 (गोवा ːेशन को डीकमीशन िदया गया) 

उˁदेशीय 
चŢवातो ं के िलए 
पूवŊ चेतावनी 
 

कोई िवˑाįरत 
अविध पूवाŊनुमान 
जारी नही ं िकया 
गया था। 
 
टŌ ैक और तीŴता 
का कोई पूवŊ-
उȋिȅ पूवाŊनुमान 
जारी नही ं िकया 
गया था। 
 
उˁदेशीय 
चŢवातो ं के िलए 
गहरे अवदाब के 
चरण से 3 िदन 

अŮैल, 2018 से, पूरे उȅरी िहंद महासागर मŐ अगले दो 
सɑाह के िलए Ůȑेक गुŜवार को साइƑोजेनेिसस के 
िलए िवˑाįरत अविध पूवाŊनुमान जारी िकया जा रहा है। 
 
 
अŮैल, 2022 से, मागŊ और तीŴता का पूवŊ-उȋिȅ 
पूवाŊनुमान, कम दबाव के चरण से ही जारी िकया जा रहा 
है। 
 
 
 
अŮैल 2018 से उˁदेशीय चŢवातो ं के िलए गहरे 
अवदाब के चरण से 5 िदन अिŤम मŐ पूवŊ चेतावनी जारी 
की गई थी। 
 



अिŤम मŐ पूवŊ 
चेतावनी जारी की 
गई थी। 
 
वषŊ 2006-13 के 
दौरान 24 घंटे 
पूवाŊनुमान की ũुिट 
125 िकमी थी। 
 
 
 
वषŊ 2006-13 के 
दौरान 72 घंटे 
पूवाŊनुमान की ũुिट 
268 िकमी थी। 
 

 
 
वषŊ 2020-24 के दौरान 24 घंटे पूवाŊनुमान की ũुिट 
घटकर 16.2 िकमी रह गई। 
 
वषŊ 2020-24 के दौरान 72 घंटे पूवाŊनुमान की ũुिट 
घटकर 69.5 िकमी रह गई थी। 
 
िवशेष ŝप से, चŢवात मागŊ, तीŴता और थलŮवेश िबंदु 
पूवाŊनुमान की सटीकता मŐ 48 घंटे तक अिŤम मŐ 35-
40%, 15-30% और 45-65% की वृİȠ Šई। इन सभी 
सुधारो ं से गंभीर मौसमी घटनाओ ं के पूवाŊनुमान की 
सटीकता मŐ महȕपूणŊ सुधार Šआ है और मरने वालो ंकी 
संƥा मŐ भी उʟेखनीय कमी आई है, उदाहरण के िलए, 
चŢवातो ंके कारण, 1999 के ओिडशा सुपर साइƑोन 
मŐ लगभग 7000 लोगो ंने अपनी जान गंवाई, जबिक हाल 
के वषŘ के दौरान उˁदेशीय चŢवातो ंके Ůभाव से यह 
संƥा पूरे Ɨेũ मŐ 100 से भी कम रह गई। एक चŢवात 
का सटीक पूवाŊनुमान लगाने से मृतको ं के पįरजनो ं को 
मुआवजा देने, बचाव संबंधी ʩय और िविभɄ Ɨेũो ंजैसे 
िबजली, समुūी, िवमानन, रेलवे आिद Ɨेũ से संबंिधत 
बचत के ŝप मŐ लगभग 1100 करोड़ Ŝपये की बचत 
होती है। 

कृिष-मौसम 
िवǒान 
एडवाइजरी 

कृिष-मौसम 
िवǒान 
ए़डवाइजरीज 
पहले लगभग 70 
लाख िकसानो ंतक 
पŠंच रही थी।ं 

कृिष-मौसम ए़डवाइजरीज अब लगभग 276.7 लाख 
िकसानो ंतक पŠंच रही हœ। 

िजला कृिष-मौसम 
इकाइयां 
 
 
एŤो एडɲूएस 

पहले कोई िजला 
कृिष मौसम इकाई 
(डीएएमयू) नही ं
थी। 
 
125 कृिष-
ˢचािलत मौसम 
कŐ ū (एŤो-
एडɲूएस) 
˕ािपत िकए गए। 
 

199 िजला कृिष मौसम इकाइयां (डीएएमयू) ˕ािपत की 
गई हœ और कायŊ कर रही हœ। 
 
 
डीएएमयू पįरयोजना के तहत कृिष िवǒान केȾो ंमŐ कुल 
200 एŤो-ऑटोमैिटक वेदर ːेशन (एŤो-एडɲूएस) 
सं˕ािपत िकए गए हœ और Ůचालनरत हœ। 
 
इससे पहले 2009-2012 के दौरान ˕ािपत िकए गए 
125 एŤो एडɲूएस पįरयोजनाओ ं का 330 एŤो 
एडɲूएस पįरयोजना 2025-2026 के तहत उɄयन 
िकया जा रहा है। 
 
330 एŤो एडɲूएस पįरयोजना 2025-2026 के तहत 
सभी 130 एएमएफयू को चार डे̪थ ˢॉयल सŐसर और 
धूप अविध और वैिʷक िविकरण माप के साथ एŤो 
एडɲूएस के साथ अपŤेड िकया गया है। 



कृिष-मौसम 
एडवाइजरीज का 
कवरेज 

िजला ˑर तक 
įरजोʞूशन Ůभावी 
रहा। 

भारत के सभी िजलो ंको िजला ˑरीय कृिष एडवाइजरी 
सेवाएं Ůदान की जाती हœ। 

मȯम अविध 
पूवाŊनुमान वैिʷक 
पूवाŊनुमान Ůणाली 
 
 

2 मॉडल के साथ 
25 िकमी 
रेजोʞूशन (GFS, 
NCUM) 

6 िकमी भारत पूवाŊनुमान Ůणाली: सरकार ने 27 मई 
2025 से ˢदेशी ŝप से िनिमŊत बीएफएस, एक 
अȑाधुिनक संƥाȏक मौसम पूवाŊनुमान मॉडल लॉȳ 
िकया है। यह पंचायत/पंचायत-समूह ˑ र पर बेहतर और 
सटीक वषाŊ पूवाŊनुमान का वादाकरता  है। 2 अɊ मॉडलः  
2 मॉडल के साथ 12 िकमी रेजोʞूशन (GFS, NCUM) 

मौसम संबंधी उप 
िडवीजन ˑरो ंपर 
लू के पूवाŊनुमान 
की सटीकता 

24 घंटे की लीड 
अविध के िलए 
68% 
 
48 घंटे की लीड 
अविध के िलए 
50% 
 
72 घंटे की लीड 
अविध के िलए 
27% 

24 घंटे की लीड अविध के िलए 100% 
 
 
48 घंटे की लीड अविध के िलए 95% 
 
 
72 घंटे की लीड अविध के िलए 90% 
 

भारी वषाŊ 
पूवाŊनुमान 
सटीकता 
 

दिƗण पिʮम 
मानसून के िलए 
भारी वषाŊ की 
चेतावनी का पता 
लगाने की संभावना 
(पीओडी) है 
50 – िदन 1 के 
िलए 
48 – िदन 2 के 
िलए और 
37  - िदन 3 के 
िलए 
 

दिƗण पिʮम मानसून के िलए भारी वषाŊ की चेतावनी का 
पता लगाने की संभावना (पीओडी) है 
 
 
 
85 – िदन 1 के िलए 
73 – िदन 2 के िलए और 
67  - िदन 3 के िलए 

गरज के साथा 
तूफान और 
िबजली िगरने की 
चेतावनी 

3 िदन अिŤम मŐ 
मौसम-िवǒान 
उप-मंडल ˑर 
तक केवल। 

िजला ˑ र तक 5 िदन अिŤम मŐ आंधी और िबजली िगरने 
की चेतावनी िदन मŐ दो बार जारी की जाती है। वषŊ 2016 
मŐ 0.31 की तुलना मŐ 2025 मŐ 24 घंटे की आंधी के 
पूवाŊनुमान के िलए पता लगाने की संभावना 0.89 है। 
 
इसी Ůकार, वषŊ 2014 मŐ 0.61 की तुलना मŐ 2025 मŐ 3 
घंटे की आंधी के पूवाŊनुमान के िलए पता लगाने की 
संभावना 0.93 है। 

पįरमाणाȏक 
वषाŊ पूवाŊनुमान 
(̋ यूपीएफ) 

2014 मŐ 3-िदन के 
आउटलुक के साथ 
इसकी 2-िदन की 
वैधता थी। 

2024 तक, वैधता अविध बढ़कर 7-िदन हो गई है और 
2016 के बाद से सटीकता मŐ 10-15% से अिधक का 
सुधार Šआ है 



मंुबई महानगर 
Ɨेũ मŐ ˢचािलत 
वषाŊ मापक 
(एआरजी) और 
डॉ̪ लर मौसम 
रडार 
(डीडɲूआर) के 
मेसो-नेटवकŊ  की 
˕ापना 

पृțी िवǒान 
मंũालय Ȫारा 2 
एआरजी ˕ािपत 
िकए गए 
 

पृțी िवǒान मंũालय Ȫारा 57 एआरजी ˕ािपत िकए गए 
थे 
 
बीएमसी Ȫारा 60 एआरजी ˕ािपत िकए गए थे 
 
वेरावली मŐ सी-बœड डॉ̪ लर मौसम रडार ने जनवरी 2022 
मŐ Ůचालनरत िकया गया। 
 
आईआईटीएम, पुणे की पįरयोजना के तहत 4 एƛ-बœड 
डॉपलर मौसम रडार ˕ािपत िकए गए थे। 
 
मोबाइल ऐप (मंुबई वेदर लाइव) और वेब आधाįरत डेटा 
पोटŊल (मानसून ऑनलाइन) के माȯम से įरयल टाइम मŐ 
वषाŊ की जानकारी का Ůसार 
http://mumbairain.tropmet.res.in/ 
 

एनड̭ ̵  यूपी मॉडल 
मŐ डेटा 
एिसिमलेशन 

50 GB Ůित िदन 500 GB Ůित िदन 
 

 
 
 

***** 


